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1- APRESENTACAO

O presente relatério da Fase de Projeto de Engenharia, Projeto Executivo,
VOLUME 2 — RELATORIO DO PROJETO, é parte integrante do Projeto de Engenharia
Rodoviaria para Implantacdo e Pavimentacdo que refere-se a “RODOVIA ACESSO
PINHEIRO MARCADOQ”, Trecho compreendido entre Perimetro Urbano do Municipio de
Ouro Verde/SC até a intersecdo com Rodovia SC-350 com extensdo de 7.653,44,00 m.

A RODOVIA ACESSO PINHEIRO MARCADO tem inicio na estaca OPP, localizada
no perimetro urbano de Ouro Verde/SC, mais precisamente no fim da pavimentacdo
asfdltica existente (Av. Pedro Biotto Sobrinho) e seu ponto final na estaca 7+653,44m
localizada na intersecdo com a Rodovia SC-350.

A rodovia tem como finalidade principal a ligacdo entre o Perimetro Urbano do
Municipio de Ouro Verde a Comunidade de Pinheiro Marcado, tendo como acessos
secundario outras comunidades beneficiadas, gerando aumentando no escoamento da
producdo na localidade dando uma melhor qualidade de vida e seguran¢a aos usudrios
gue por ali trafegam, bem como, proporcionando desenvolvimento da regido leste do

municipio.
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1.2 — Dados do contrato:

/ Engenharia e Obras Ltda

O Relatdrio foi elaborado pela empresa PIER ENGENHARIA E OBRAS LTDA, em

conformidade com o CONTRATO ADMINISTRATIVO N2. 87/2025, de 21 de julho de 2025

celebrado com o MUNICIPIO DE OURO VERDE/SC.

1.3 — Equipe técnica:

RESPONSAVEL TECNICO

ITEM SERVICO
1 |Estudos de Trafego
2 | Estudos Topograficos:
3 | Estudos Geoldgicos:
4 | Estudos Geotécnicos:
5 | Estudos Hidroldgicos:
6 |Projeto Geométrico:
7 | Projeto de Terraplenagem
8 |Projeto de Drenagem
9 |Projeto de Pavimentacdo
10 | Projeto de Sinalizagao
11 [Plano Basico Ambiental
12 | Projeto de Obras Complementares
13 | Memorial descrito do Projeto e Plano de execuc¢do da obra
14 | Orgamento da obra

Assinado de

J EAN PIER forma digital por

JEAN PIER

VACHELE yacHeLesk0s9
SKI:05903 92028926

Dados:

028926  2026.05.19

15:53:24 -03'00'
Jean Pier Vacheleski
Eng. Civil - Crea/SC 110.007-0
Responsavel Técnico

ART (Anotac¢do de Responsabilidade Técnica) N2: 10236562-0
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2 - MAPA DE SITUACAO
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3 - PROJETOS DESENVOLVIDOS E ESPECIFICACOES TECNICAS

3.1 — PROJETO GEOMETRICO

3.1.1 — Apresentagao

O projeto da Rodovia “ACESSO PINHEIRO MARCADQ” tem inicio na estaca OPP,
localizada no perimetro urbano do Municipio de Ouro Verde/SC mais precisamente no
fim do pavimento existente e seu ponto final na estaca 7+653,44m localizada na
interse¢ao com a Rodovia SC-350.

A rodovia “ACESSO PINHEIRO MARCADOQ”, tem como finalidade principal a
ligagdo entre o Perimetro Urbano aumentando o escoamento da produgdo na
localidade dando uma melhor qualidade de vida e seguranga aos usuarios que por ali
trafegam, bem como, proporcionando desenvolvimento da regido leste do municipio.

Este estudo refere-se ao trecho do km 0+0,00m a 7+653,44m com extens3o total

projetada de 7.653,44 metros.
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3.1.2 — Diretrizes Utilizadas, classificacdo da rodovia e justificativas

Foram utilizados, neste projeto, os seguintes elementos:

Caderno de Orientac¢des Técnicas ESTRADA BOA RURAL

Levantamento Topografico Planialtimétrico;

Mapeamento geoldgico-geotécnico da regiao;

Estudos de trafego nas proximidades da via projetada.

A classificagdo desta via seguindo as Diretrizes DCE-S: Encadeamento Funcional
de Redes do Departamento Estadual de Infra-estrutura (DEINFRA/SC) é Rodovia Tipo A
e velocidade de projeto adotada foi 40 Km/h.

O motivo principal pela escolha da velocidade de projeto em 40 Km/h, foi em
virtude da topografia local ser classificada como ondulada/montanhosa, com encostas
e desniveis transversais elevados e também, objetivando atender os valores limites de

elementos de projeto.

Caracteristicas Técnicas
Extens&o Trecho projetado 7.653,44 m
Trecho projetado km 0+0,00m a 7+653,44m
Categoria da Rodovia AV
Numero de Pistas 1
Numero de Faixas por Pista 2
Velocidade de Projeto 40 km/h
Largura da Faixa de Rolamento + Borda 3,00 m
Plataforma de Terraplenagem 8,50 m
Raio Minimo Horizontal 80,00 m
Inclinagdo Longitudinal Maxima 12,50%
Inclinagéo Transversal da Pista em Tangente 2,50%
Inclinagdo Transversal Maxima da Pista em Curva 8,00%
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0002/20 - 330

Vigibilidade pars Ulrrapassagers

yer |Estradas do| Velocidade Valores Limites para V (ke/h) conforme a Coluna &
Elementos de Frojeto fem | Grupo de [Determinance S
Categorle | Utilizada | sp ] 70 B0 &0 100 120
1 2 k| 4 5 ] 7 B ] 10 11
Compriments Maximo da Reta L max (m)| 4.1.2 A p - 1,200 1.400 1,800 1.8400 2,004 2400
Cempriments MInlmo da Reta no caso de
Curvas Fletldas para o mesmo Lade Lmin (myl 4.1.2 A ip - 360 420 480 540 &00 T20
Ralo Mirime Circular Emin  m)| 422 | AB p Bl 120 180 250 344 450 Tl
E Pardmatrs Minime de Clotéide Amin  (m)f 432 | AB Vn 10 40 80 80 110 150 240
w.h?n ﬂ:rr.'g.l]g.'r o caso gl :I::ilcl‘.n;;l;ad
ransversal com Caimerto no Sentido da Borda § mir m) 7.2.3 AB VB o =
Externa da Curva (qm = 2,0 %) i 550 ESQ 1.300 1.900 1.500
W 8.0 84 0 6.0 5.0 4% 4,0
£ |Inclinagio Longlrudinal Mixima imax (%Y 5.2 f—— l
] ] Vp 12,0 10,0 8.0 1.0 6.0 50
Inelinagdo Langitudingl Minima na Regife de e T
Blre da Pista de Trarsito frin %l 502 | AB - 0.7 {sem borda-alta: - £ = 0,2 %)
3 Fala Minime do Cume Rw min {m) 5.2.2 &B Tp 1400 2.400 3,150 &,400 5.7a0 8300 16,000
§ Rabo Minime da Baixada Bvemin (m| .22 AR Vip 500 750 1.000 1,300 2.400 3,800 8,800
Inclinagho Transversal Minima q Filn el 7,21 AB - 2,5
Irclinasdo Transversal Maxima q max %)y T.2.1 AR - 8.0
0,5-8 0.4 0,25-8 0,225.a
CGradiente de Inclinaglo Longloudingl Mides & max  (%)] 7.3.2 AB ip 20 1,8 1.0 09
(2 =4,0m) (& = &,0m) (& = &,0m) {a =4,0m)
g’ Gradiarte de Inclinacho Longisudingl Minime  fmin %)) 7.3.3 AR Vp Ol . R
! s z . a {m) distineia da berda da pista ao eixo de gino
E‘:‘I‘“‘n'!; Visikdlidade Minka pam Pandas Dpmin  (m)f 801 | AB Ve 50 [ s | w0 | w | 250
% ﬁﬁﬂﬁ:$ﬂ“””““ Minima pars Dumin (m) 8.1.2 | & vas - 475 500 525 578 825 =
& |Extensio Minima do Trecho com Distdncla de ol 83 A -5 20
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Tabela 1: Campo de Aplicacdo das DCE-5

fora de fEreas
Grupo de Categoria ! dentro de Lreas urbanizadas
urbanizadas
sem uibaniza "o nas margens | com urbaniza *0 nas margens
interliga *o integra *o local
T A B C D E
interliga *o longa 1 AT BI
interliga *o supra- regiomal /
regional II &1
intertiga *o de comunidades 111 A IIT
integra o de Lreas 1V ATV
interliga *o secund£ria Vi AV
caminho VI A VI

[DCE-C, DCES | [ reema | [ RCEEUP |

III normalmente nao ocorre _ muito problematico
I:l problematico _ nao praticavel

DCE-5 - 02,2000

No projeto Geométrico procurou-se manter o tragado na pista existente onde
possivel, a fim de minimizar os impactos com a vegetacdo, bem como benfeitorias e
areas de terras particulares. Porem em vdrios pontos do tracado foram feitas melhorias

a fim de proporcionar uma rodovia com maior seguranca e conforto.

No segmento do Km 0+280,00 ao Km 0+320,00,00m foi deslocado eixo da pista
existente para lado esquerdo, proporcionando uma tangente de acesso a Ponte
existente, bem como, diminuido a largura, canalizando para passagem sobre a ponte um
fluxo por vez, foi aumentado a sinalizacdo e projetado defensas e delineadores para

garantir a seguranca neste trecho.
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Procurou-se manter, sempre que possivel, um tracado o6tico-fluente e uma

sequéncia harmonica de curvas, atendendo as Diretrizes do Departamento Estadual de
Infra-estrutura (DEINFRA/SC).

No tracado horizontal foram observadas as sequéncias de raios, de modo que a
relacao para os valores dos raios de curvas adjacentes ficasse contida na drea definida
como apropriada ou aceitavel.

Sempre que possivel foram adotadas as seguintes consideragdes:

Eliminagdo de reta entre duas curvas seguidas fletidas para lados contrarios,
ficando o ponto final da transicdo de uma curva coincidente com o ponto inicial da

transicdo da curva seguinte.
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Nas tangentes entre curvas fletidas para o mesmo lado foi adotado o
comprimento minimo equivalente a seis vezes o valor da velocidade de projeto, para

gue seja garantida a constancia da conducao 6tica.

b
£

Adocdo do desenvolvimento minimo para a curva circular equivalente ao

comprimento da trajetdria percorrida pelo veiculo em dois segundos ou mais, com a

velocidade de projeto Vp.
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Em alguns trechos foi deslocado o eixo a fim de evitar supressao de arvores

nativas (araucarias e outras).
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3.1.3. Segdo Transversal — Ajuste de Plataforma

Os dados essenciais para escolha da secdo transversal padrdo sdo obtidas das
necessidades e dos planos de expansdo Federais e Estaduais, de planos Municipais de
crescimento do trafego, bem como de quaisquer outras projecdes de trafego nas
estradas.

Optou-se por uma Secao de Pavimentacdo de 6,00 m, considerando:

Duas Faixas de transito com 3,00 m de largura, com inclinacdo transversal de
2,50% para ambos os lados;

Ainclinagao transversal de 2,50% para ambos os lados foi definida em virtude da

de facilitar o escoamento superficial da dgua na pista de rodagem.

A

Folga Construtiva Pista de rolamento Pista de rolamento Folga Construtiva
1,25 3,00 3,00 1,25

4,25 4,25

Ainclinacdo transversal sofre uma variacao através de um giro em torno do eixo,
dentro da curva de transicdo (espiral), até atingir a inclinacdo maxima (superelevagao)
no inicio da curva.

Deve-se seguir as notas de servicos de pavimentacao devido existéncia de
superelevacdo nas curvas, gerando alteracdo das inclinagdes transversais.

Na terraplenagem contemplamos uma largura de plataforma de 10,00m, para
abranger os espacos necessarios para implantacdo de sarjetas, defensas metalicas,

sinalizagdo vertical e folga construtiva em aterros.
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3.2 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM E ESTRUTURAS DE CONTENCAO

A plataforma de terraplenagem tem largura definida de acordo com a secdo

transversal tipo definida no Projeto Geométrico.

CORTE EM SOLO
CORTE EM ROCHA

TERRENO NATURAL

\E}

EIXO

PRO

/
/ﬁ

PLATAFORMA DE TERRAPLENAGEM
2.50% ATERRO
e >

o 7

4 ,75Tn\—\\‘

|
|
250%  — 7|
Il
|
|
|

4,25m

8,50m

Cortes em solo: 1,00 (V): 1,00 (H)

Cortes em Rocha: 1,00 (V): 0,25 (H)

Banquetas com 2,00 a cada 10,00 de corte/aterro
Aterros em solo: 1,00 (V): 1,50 (H)

Sec¢do Tipo Terraplenagem misto Solo e Rocha tangente

O Projeto de Terraplenagem, seguiu as recomendacdes da Instrucdo de Servigo
para Elaboracdo de Projeto de Terraplenagem, IS - 09/98, tem por objetivo a
determinacao e distribuicdo dos volumes dos materiais destinados a conformacado da
plataforma de terraplenagem da rodovia. No desenvolvimento do projeto foram
considerados os seguintes elementos bdasicos:

Estudos topograficos e projeto geométrico;

Estudos hidroldgicos;

Relatorios sobre as condicGes geotécnicas do subleito;

Visitas de inspecdo ao trecho;

Normas e especificacdes técnicas do DEINFRA;

Classe da rodovia.

Foram indicadas as seguintes inclinacdes para taludes de corte e aterros;
Cortes em solo: 1,00 (V): 1,00 (H);
Cortes em Rocha: 1,00 (V): 0,25 (H);
Aterros em solo: 1,00 (V): 1,50 (H)

Executar banqueta de 2,00m de largura a cada 10,00m de aterro ou corte.
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Foram adotados os seguintes fatores de contra¢do (empolamento) para calculo

dos volumes necessarios de aterro em cada segmento;
Cortes em solo (12 Categoria): 30%
Cortes em rocha (32 Categoria): 0%

Foram projetados limpa rodas em acessos particulares para encaixe no novo
greide de pista e terrenos lindeiros, os acessos terdo revestimento em pavimentagao
asfdltica conforme Projeto Geométrico.

Nos locais cuja altura de aterro for inferior a 40 cm e as caracteristicas do
material existente, ndo atenderem as definidas no projeto, deverao ser substituidos.
Caso haja a ocorréncia de materiais com baixa capacidade de suporte em outros locais
0s mesmos deverdo ser removidos.

Os volumes de terraplenagem foram determinados por cubagdao através do
método da soma das areas, em processo totalmente informatizado. A classificacdo dos
materiais a escavar foi realizada de forma expedita por meio de analises preliminares
realizadas a partir dos estudos geoldgico e geotécnico.

Os dados foram obtidos com uso de software especifico para determinacdo de
volumes e projetos de terraplenagem, encontram-se na memdaria de calculo.

O Quadro de Distribuicdao dos volumes de terraplenagem esta apresentado na
memoria de calculo. As orientacbes quanto as origens e aos destinos dos materiais,
contidas nesse quadro, devem ser obedecidas durante a execucdo da obra. Qualquer
alteracdo entre o que esta previsto e o que serd realizado devera levar em consideracao

a adequacao do suporte do material relativamente ao local de utilizagao.
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Foram definidos como locais de bota-fora terrenos adjacentes a obra, cerca de
50,00 metros distantes do leito.

Os servigos preliminares de terraplenagem compreendem as operacdes de
desmatamento, destocamento e limpeza, nas areas destinadas a implantac¢do do corpo
estradal, das obstrugdes naturais ou artificiais, porventura existentes, tais como camada
vegetal, arbustos, tocos, raizes, entulhos e matacées soltos e de pequeno porte.

Primeiramente apds a marcacdo topografica, deverdo ser executadas as
operacOes de preparacdo da area destinada a implantagdo do corpo estradal, o que
compreende: a remogdao da camada vegetal superficial e arvores, arbustos, tocos,
entulhos e quaisquer outros considerados prejudiciais.

Na execucdo dos cortes solo o terreno natural devera ser escavado até o greide
de terraplenagem, devendo ser escarificada uma profundidade de 0,20 m e, apds
corrigida a umidade, ser compactada até atingir a massa especifica seca correspondente
a 100% da energia do Proctor Normal.

Os cortes, desmatamento e limpeza do terreno serdo executados conforme o
greide de projeto, e os respectivos materiais serdo depositados em locais pré-
estabelecidos pela fiscalizagdo da obra. Esses servicos serdo de inteira responsabilidade
da empresa executora da obra que deverd garantir a estabilidade e sustentacdo do sub
leito para suportar os esforcos provenientes do trafego da nova pavimentacdo asfaltica,
estes servicos devem seguir o prescrito na Especificacdo de servico DNIT ES 106/2009 -
Terraplenagem — Cortes.

Os aterros necessarios para conformar o greide de projeto, serdo executados
com material selecionado pela fiscalizagdo e compactado convenientemente com o
auxilio do rolo pé-de-carneiro, estes servicos devem seguir primeiramente o prescrito
na Especificacio de servico DNIT ES 108/2009 — Terraplenagem — Aterros. A

terraplenagem sera constituida de camadas compactadas na energia de 100% PN.
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3.3— PROJETO DE PAVIMENTACAO

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

Para o dimensionamento do pavimento flexivel foram utilizados dois métodos:
Método do DNER 1966/1981 do Eng. Murilo Lopes de Souza
Método da Resiliéncia do Eng. Ernesto S. Preussler.

O dimensionamento adotado devera atender essas duas metodologias.

O projeto devera identificar claramente as deflexdes admissiveis, por camada, para fins de acompanhamento e aceitagao dos servigos de pavimentagao

Veiculos comerciais por dia: 21 a 100 Via: Coletora secundaria Trafego: MEDIO
N 1,25x10E6 1.250.000,00
I1SC 9,19 Desvio padrdo 1,630 Amostras 10,00 CBR médio 10,96
1,29.0
H =77,67* N%"% CBR *** ISCc=x————
VN
Hisesr 40,56 cm Arredondando => 41,00 cm
CBR sub-base 20100
Hao 25,47 cm Arredondando => 26,00 cm
R. K; + B.K, > Hyg
R. K; + B.Ky, +hy0.K,, > Hioia
K¢ 2,00 R 5,00 cm
Ky 1,00 B 16,00 cm Arredondando => 16,00 cm
K, 1,00 hyo 15,00 cm Arredondando => 15.00 cm
Figura 44 - Dimensionamento do pavimento
Camada Material Espessura (cm) i
Revestimento cAUQ 5,00 e
Base Brita Graduada 16,00 ’ i - SENYE -
im rrrrrTy
Sub-base Macadame Seco 15,00 G| ot TR R

IS=m

16,00
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DEFLEXOES ADMISSIVEIS CONFORME DNER PRO 11/79
Deflexdao admissivel no revestimento: Dr: 86,49 x10%mm => Dr: 85 x10”mm
logD =3,01-0,176.1log N
Camada Espessura (cm) Coeficiente
Revestimento 5,00 2 h — B.K b h B.K
Base 16,00 1,1 B K, en K,
Sub-base 15,00 1
Sub-leito
Altura equivalente acima da base: he 5,00 cm (Revestimento considerado como CBUQ)
Altura equivalente acima da sub-base: heg: 8,80 cm (BG considerada como CBUQ)
Altura equivalente acima do sub-leito: hgp: 7,50 cm (MS considerada como CBUQ)
Deflexdao admissivel na camada de base
h — R ) 10 D_b R: 17,36
er
0,434 Dr 5 2
Db: 115,34 x10“mm => Db: 115 x10 “mm
Deflexao admissivel na camada de sub-base
h — R .10 @ R: 17,36
0434 A\ Db B .
Dn: 191,42 x10°“mm => Dn: 190 x10 “mm
Deflexao admissivel no sub-leito:
h — R .10 % R: 17,36
en
0,434 Dn 2 2
Dm: 294,77 x10 “mm => Dm: 290 x10 “mm
Camada Deflexdo admissivel
Revestimento 85 x10°mm
Base 115 x10mm
Sub-base 190 x10°mm
Sub-leito 290 x10%mm
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A sec¢do tipo de Pavimentagdo com dimensionamento das camadas e revestimento ficou

definida desta forma:

Folga Construtiva Pista de rolamento Pista de rolamento Folga Construtiva
1,25 1,25
4,25 4,25
Item Descricdo Espessura Especificacdo Legenda

1_|Sub leito regularizado e compactado 100%PN = DER-ES-P-01/92 h
2 _|Camada de Macadame Seco 15cm DER-ES-P-03/92_ | |
3 |Camada de brita graduada 16cm DER-ES-P-02/92

4 |Emulsdo Asfaltica para Imprimacdo - EAl - DER-ES-P-04/92

5 |Pintura de ligacdo com emuls3o asfaltica RR-1C - DER-ES-P-04/92 |——
6 |Camada de Concreto Asfaltico Usinado a Quente 5cm DER-ES-P-05/92 | |
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3.3.1 — Regularizagdo do sub-leito

Os servicos de regularizacdo e compactacdo do sub-leito devem seguir o
prescrito na Especificagdo de servico DEINFRA — SC — ES — P — 01/16Pavimentacdo —
Regularizacdo do sub-leito, considera-se a regularizacdo do subleito até uma espessura
de 20cm, Acima desta espessura considera-se corte ou aterro para fins de orcamento.
Os materiais a serem utilizados para regularizar o subleito sdo os encontrados no proprio
local da obra.

Para os resultados encontrados a partir da regularizacdo do subleito, as
seguintes tolerancias sdo admitidas:

a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;
c) £ 3 cm em relagdo as cotas do greide do projeto
A medicdo dos servicos de regularizacdo do subleito sera feita por metro

quadrado de plataforma concluida, com dados fornecidos pelo projeto em anexo.

3.3.2 — Camada de Macadame seco

Estes servigos devem seguir o prescrito na Especificagdao de servico DEINFRA -SC

-P-03/15

As espessuras para este servico, devem ser seguidas conforme determinado em
projeto.
Controle geométrico:
a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;
b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, nado se tolerando falta;
c) £ 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto;
A sub-base deve ser medida em metros cubicos, considerando o volume

efetivamente executado ndo excedendo volume projetado.

3.3.3 — Camada de brita graduada
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Estes servicos devem seguir o prescrito na Especificacdo de servigo DEINFRA —SC

—ES—-P-11/16 — Pavimentacdo - base estabilizada granulometricamente.

Brita graduada é a camada de base ou sub-base, composta por mistura
obrigatdria em usina, de produtos integralmente de britagem de rocha sa, apresentando
granulometria continua e extensa, cuja estabilizacdo é obtida pela acdo mecéanica do
equipamento de compactagao.

As espessuras para este servico, devem ser seguidas conforme determinado em

projeto.

A empresa executora devera apresentar a Prefeitura Municipal o projeto com a
faixa granulométrica a ser utilizada, para aprovacao, devendo se enquadrar nas faixas

Granulometria, METODO DNER — ME 83/98, por via lavada:

Peneira Porcentagem Passando, em Peso
Série Abertura i
ASTM ) I IT I A
20 50.8 100 100
115" 38.1 90 -100 | 90 -100
= 254 70— 95 75-90 100 100
3/8" 9.5 30—-65 | 40-75 [ 50—-85 | 60-100
N° 4 4.8 25—355 30-60 | 35—-65 | 50—85
N° 10 2.0 15-40 | 20-45 | 25-50 | 40-70
N° 40 0.42 8—-20 15-30 [ 15-30 | 25—-45
N°© 200 0.074 2—8 315 5-—15 5—20

Controle geométrico:

a) £ 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) Até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;

c) £ 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

A base deve ser medida em metros cubicos, considerando o volume efetivamente

executado ndo excedendo volume projetado.
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3.3.4 — Imprimagao da Base

Estes servicos devem seguir o prescrito na Especificagcdo de servigco DEINFRA — SC

— ES—P —04/15 - Pavimentagdo — Pinturas asfalticas

O material utilizado para a imprimagao é Emulsao Asfaltica do tipo EAI.

A taxa de aplicacdo do ligante, deverd estar compreendida no intervalo de 0,9 a
1,7 I/m?, devendo ser determinada experimentalmente no canteiro da obra, na “Pista
de Controle”.

A taxa ideal é a maxima que pode ser absorvida em 24 horas sem deixar excesso
na superficie e, que apresente uma penetracao de, no minimo, 3 mm, de acordo com a
permeabilidade da camada granular.
Em nenhuma hipdtese sera permitida a diluigao da Emulsao Asfaltica do tipo EAI. a taxa
de aplicacdo do material devera ser na ordem de 1,20 litros/m?2.

A empreiteira deve garantir que nao haja trafego na via até a cura total do
produto, conforme indicacdo do fabricante.

A medicdo sera feita em m? considerando a taxa efetivamente aplicada e a area

de projecao do CBUQ.

3.3.5 — Pintura de Ligacao

Estes servicos devem seguir o prescrito na Especificacdo de servigo DEINFRA —SC

— ES—P-04/15 - Pavimentagao - Pintura de Ligagdo com ligante asfaltico convencional.

O material utilizado para a pintura de ligacdo é derivado do petréleo, conhecido
como emulsdo asfaltica RR-2C, a taxa de aplicacdo do material devera ser na ordem de

0,4 litros/m>.

3.3.6 — Revestimento em CBUQ

Estes servicos devem seguir o prescrito na Especificacdo de servigo DEINFRA —SC

— ES—-P—-05/16 — Pavimentos flexiveis - Concreto Asfaltico.
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Devera ser empregado como material betuminoso o cimento asfaltico de

petréleo (CAP-50/70).

Recomenda-se utilizar Camada de CAUQ para faixa de rolamento, com o uso da
Faixa “B” do DNIT ou Faixa “C” do DNIT, a empresa executora devera apresentar a
Prefeitura Municipal o projeto com a faixa granulométrica a ser utilizada, para
aprovacdo, devendo se enquadrar nas faixas acima recomendadas. O teor de CAP
poderd sofrer variacdo conforme o traco fornecido pela empresa executora, devera se

enquadrar nos limites 4,5% a 7,5%, conforme DEINFRA —SC— ES— P —05/16.

Para fins de orcamento foi considerado um teor de CAP 5,5%, mas o0 mesmo
poderd sofrer variacao conforme o traco fornecido pela empresa executora.

A cada 700m? de pista, no minimo, sera extraido um corpo de prova. Esta medida
servira para aferir a espessura da camada executada e realizar ensaios em algumas
amostras a fim de determinar a densidade e teor de ligante asfaltico.

Para os critérios de medicdo e pagamento da massa asfaltica, seguira conforme
NORMA DNIT 031/2024 - ES (DNIT_031_2024_ES).

Concreto Asfdltico: deve ser medido em toneladas da mistura efetivamente
aplicada na pista;

CAP (Cimento Asfaltico de Petrdleo): A quantidade aplicada serd obtida pela
média aritmética dos valores medidos no controle tecnoldgico;

a medicdo sera feita em toneladas considerando a area executada e a espessura
média estatistica efetivamente aplicada em pista. Para fins de pagamento, a espessura
média nunca sera considerada superior a espessura prevista em projeto e espessuras

inferiores as variacdes maximas ndo serao aceitas.
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3.4 -PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES

O projeto de drenagem e OAC elaborado para esta rodovia, utiliza como
referéncia os elementos fornecidos pela geometria, assim como as demais informacdes
contidas no capitulo referente ao estudo hidroldgico.

Este projeto tem como objetivo principal apresentar solugdes para captacdo e
conducdo da dgua que precipita e escoa na area de abrangéncia deste projeto.

Para conduzir e adequar o escoamento superficial com a rodovia no ambiente,
utilizou-se os dispositivos de drenagem superficial apresentados no Manual de Projetos
Tipo de Drenagem do DEINFRA . Quando ndo foi possivel a utilizacdo do dispositivo do
Deinfra, utilizou-se dispositivo do Manual de Projetos tipo do DNIT.

Verificou-se a necessidade dos seguintes dispositivos:

- Sarjeta Triangular para corte em solo (DEINFRA - STC-02);

- Sarjeta Trapezoidal de Concreto (DEINFRA - SZC-01);

- Dreno Longitudinal Profundo para corte em Solo (DNIT - DPS-08);

- Saida para Dreno Profundo (DNIT — BSD-01);

- Caixa Coletora de Sarjeta (CCS);

- Boca de Bueiro;

- Bueiro Simples Tubular de Concreto (BSTC);

- Bueiro Duplo Tubular de Concreto (BDTC);

Foi definido a substituicdo e remocdo de toda drenagem existente, devido
esbeltes de dimensdo, bem como obstrucdo parcial e total em alguns casos.

A largura da escavacao da vala deve obedecer as dimensdes indicadas no projeto
sendo abertas no sentido jusante para montante com a declividade minima de fundo de
vala de 1% exceto quando indicado outro valor em projeto.

Caso seja necessaria a utilizacdo de explosivos para a escavacdo de material de
32 categoria a fiscalizacdo da obra devera ser avisada com antecedéncia para
acompanhar os servigos.

A drenagem serd executada com tubulacdo de concreto conforme didmetro

indicado em projeto, com encaixe macho/fémea conforme projeto.
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O reaterro da vala deverd ser preferencialmente executado com o material
resultante da escavacdo desde que esse seja de boa qualidade. Caso o material ndo
atenda aos requisitos minimos citados abaixo o reaterro devera ser executado com
material de empréstimo.

O solo deve atender as caracteristicas:

Possuir CBR > 8% e expansao < 4%;

Ser isento de matéria organica;

Possuir qualidade igual ou superior ao terreno adjacente.

A compactagdo devera ser realizada o mais proximo possivel da umidade 6tima
a fim de obter, no minimo, Grau de Compactacdo=95%. Nao serdo realizadas atividades
de reaterro em dias de chuva ou solo encharcado.

A compactagdo do material de reaterro deve ser executada em camadas
individuais de ndo mais do que 20,0cm de espessura, com sapos mecanicos, placas
vibratérias ou soquetes manuais dando atencdo especial a compactacao junto aos tubos

afim de n3o danifica-los.

O dimensionamento hidraulico segue anexo na planilha abaixo.
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Bacia

Bacia L (m) Area (m?) Area (ha) | Cota Montante | Cota Jusante (m) i(%) | t(min) | tDNOS C i (mm/h) |Q(m3/s)| Q(litros/s)
1 440,00 63.345,00 6,33 856,37 816,37 40,00 9,09 8,10 6,00 | 0,80 192,93 2,72 2.715,78
2 598,00 59.950,00 6,00 894,51 824,51 70,00 | 11,71 7,66 6,00 | 0,80 195,60 2,61 2.605,86
3 530,00 74.433,00 7,44 888,80 828,80 60,00 | 11,32 8,09 6,00 | 0,80 193,03 3,19 3.192,86
4 463,00 59.489,00 5,95 888,88 838,88 50,00 | 10,80 7,50 6,00 | 0,80 196,59 2,60 2.598,93
5 731,00 202.039,00 20,20 870,80 840,80 30,00 4,10 17,46 6,00 | 0,80 150,64 6,76 6.763,45
6 719,00 77.067,00 7,71 946,80 886,80 60,00 8,34 9,81 6,00 | 0,80 183,33 3,14 3.139,79
7 388,00 72.167,00 7,22 957,75 937,75 20,00 5,15 10,31 6,00 | 0,80 180,73 2,90 2.898,32
350,00 96.216,00 9,62 962,65 927,65 35,00 | 10,00 8,45 6,00 | 0,80 190,91 4,08 4.081,94

256,00 67.396,00 6,74 948,00 928,00 20,00 7,81 7,87 6,00 | 0,80 194,32 2,91 2.910,30

10 220,00 46.587,00 4,66 946,50 926,50 20,00 9,09 6,43 6,00 | 0,80 203,45 2,11 2.106,20
11 242,00 145.838,00 14,58 948,05 923,05 25,00 | 10,33 8,77 6,00 | 0,80 189,03 6,13 6.126,33
12 524,00 110.050,00 11,01 958,00 928,00 30,00 5,73 11,92 6,00 | 0,80 172,86 4,23 4.227,44
13 681,00 84.621,00 8,46 942,80 912,80 30,00 441 12,89 6,00 | 0,80 168,45 3,17 3.167,74
14 1.011,00 228.720,00 22,87 932,47 912,47 20,00 1,98 25,89 6,00 | 0,80 126,65 6,44 6.437,17
15 1.011,00 228.720,00 22,87 931,87 911,87 20,00 1,98 25,89 6,00 | 0,80 126,65 6,44 6.437,17
16 272,00 25.956,00 2,60 928,85 913,85 15,00 5,51 6,88 6,00 | 0,80 200,52 1,16 1.156,60
17 231,00 18.502,00 1,85 926,83 911,83 15,00 6,49 5,63 6,00 | 0,80 206,38 0,85 848,55
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3.5—-PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

O Projeto de Obras Complementares foi elaborado de acordo com o escopo da

Instrucdo de Servico do DEINFRA — DER 1S-14/1998 e compreende os seguintes servigos:

- Projeto de Cercas;
- Projeto de Defensas;

- Projeto de Remanejamento de Redes de Servicos Publicos;

3.5.1 — Remocao e relocagdo de cercas

No projeto contemplam remocdo e relocacdo de cerca nos locais onde havera
interferéncia e/ou retaludamento da terraplenagem. Os servicos estdo indicados na

planilha de nota de servigos.

3.5.2 — Defensa metalica maleavel

As defensas sdo dispositivos de protecdo continua, constituidos de perfis
metalicos, implantados ao longo das rodovias. Tendo como principal fun¢do conter e
redirecionar os veiculos desgovernados, evitando a sua saida da plataforma da estrada
sempre que houver perigo de o veiculo rolar pelo talude dos aterros ou de se chocar
com obstdaculos fixos.

As diretrizes estabelecidas na norma NBR 15.486:2007 — Seguranca

no Trafego — Dispositivos de Contencdo Vidria — Diretrizes e as normas NBR —
6.971:2012— Seguranca no Trafego — Defensas Metdlicas — Implantacdo e NBR-
14.885:2016 —Barreira de Concreto.

Os principais critérios adotados para defensas e barreira de concreto foram:
Altura dos taludes em aterros; Elementos de drenagem; Existéncia de obstaculos fisicos
junto a pista e locais de contencao.

As defensas serdo de chapas perfiladas do tipo semimaleaveis, conforme projeto

tipo, com espacamento entre suportes de 4,0m x 4,0m.
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3.5.3 — Remanejamento de dispositivos de Servigos Publicos

Em decorréncia da ampliacdo da rodovia ser para os dois lados do eixo da pista
existentes, serd necessario o remanejamento de diversos postes. Sendo assim, tais

postes deverdo ser removidos e recolocados no novo limite da faixa de dominio.
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3.6 — PROJETO DE OBRAS DE MEIO AMBIENTE

3.6.1 — Hidrossemeadura para recuperagao de bota-fora

Os materiais organicos oriundos dos servicos de limpeza do terreno que
envolvam a retirada de solo organico, deverdo ser estocados em locais
convenientemente definidos pela administracdo municipal, de maneira que ndo
comprometam a execugdo de servigos posteriores e nem tampouco degradem o meio
ambiente.

Apds a conformacdo do material, devera ser implantada uma cobertura vegetal

em toda a superficie do bota-fora.

3.6.2 — Hidrossemeadura para taludes

Onde determinado em projeto deverd ser executada protecdo vegetal por
hidrossemeadura nos taludes de corte e aterro, bem como nas areas de bota-fora e
empréstimo.
Estes servicos devem seguir o primeiramente o prescrito na DER-SC-ES-OC-04/92 —
Protecdo Vegetal, e para os casos onde esta ndo for aplicavel a Especificacdo de servico

DNIT 102/2009-ES Protec¢do do Corpo Estradal — protegdo vegetal.
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3.7- PROJETO DE SINALIZACAO VIARIA

Consiste em conjunto de sinais aplicados sobre dispositivos fixos, na posigao vertical,
com o objetivo de fornecer mensagens de carater permanente por meio de legendas ou
simbolos, com propdsito de regulamentar, advertir ou indicar a forma de uso das vias
da forma mais segura e eficiente possivel, visando o conforto e seguranca do usuario.

As diretrizes para realizar o projeto de sinalizagao vidria seguem os manuais de
sinalizacdo viaria do CONTRAN e Cdadigo de Transito Brasileiro — CTB.

A sinalizacdo horizontal deve seguir o projeto, serdo executadas com tinta retro
refletiva a base de resina acrilica com consumo de 0,6L/m? e salpicadas com
microesferas de vidro Tipo I-B (PREMIX) refletivas conforme NBR 16184.

A superficie que recebera a pintura deverd estar completamente limpa nao
podendo haver manchas de dleo, graxa, entre outros que dificultem a aderéncia do
concreto asfaltico.

As placas deverdo ser confeccionadas em chapa de aco num 16 com pintura
refletiva na parte frontal e pintura preto fosco na parte posterior fixada em tubo de ago
galvanizado com 50mm de diametro e espessura da parede de 3,00mm. As placas
deverdo respeitar as especificacdes dos manuais do CONTRAM .

A fixacdo sera feita com concreto conforme detalhe em projeto.

O projeto de sinalizacdo horizontal definitivo, foi elaborado em conformidade
com as instrugdes do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Volume IV —
Sinalizacdo Horizontal, aprovados pelo CONTRAN pela resolug¢do 236/07, Manual de
Sinalizacdo de Transito” do DENATRAN - edicdo de 2010, Manuais de Sinalizacdo
aprovados pelas ResolucGes no 599/82 e 666/86 do Conselho Nacional de Transito —
CONTRAN, e o Cddigo de Transito Brasileiro, sendo este aprovado pela lei 9.503, de
setembro de 1997.

O projeto de sinalizagcdo contempla também a necessidade de implantacao de
outros dispositivos auxiliares e de grande importancia a seguranca, tais como as tachas

e tachdes. Esses sao dispositivos delineadores constituidos de superficies refletoras
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aplicadas a suportes de pequenas dimensdes, principalmente quanto a altura e fixadas

ao pavimento por meio de pinos. As tachas serdo empregadas para a melhoria da
visibilidade e onde se deseja imprimir maior resisténcia aos deslocamentos que

impliquem na sua transposicao, proporcionando um relativo desconforto ao fazé-lo.
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3.8— COMPONENTE AMBIENTAL

Como basicamente o tracado segue o leito estradal existente da via, com apenas
alguns melhoramentos de tangentes e raios de curvas, as intervencdes estdo dentro da
faixa de dominio estabelecida, ndao havendo necessidades de desapropriagdes.

O presente capitulo tem como principal objetivo fornecer o Componente
Ambienta referente ao projeto de implantagao da Rodovia Municipial Acesso Pinheiro
Marcado , situado na regido do Oeste Catarinense e sobre jurisdicdo do Municipio de
Ouro Verde/SC.

O trecho tem o tracado desenvolvido sobre trechos de estradas vicinais em
revestimento primario. Ao longo do seguimento proposto, as vias existentes
desenvolvem-se sobre um relevo com uma sequéncia de pequenas elevagoes além de
apresentar caracteristicas geomeétricas limitadas, com curvas horizontais de raios
varidveis, constantes variagdes em seu alinhamento, leito carrocavel de largura limitada,
elevadas inclina¢gGes longitudinais em determinados segmentos, além de curvas
verticais com raios que limitam a velocidade e a seguranga do usuario da via.
Considera-se como area de influéncia toda a porc¢ao territorial passivel de ser afetada
direta ou indiretamente pelos impactos ambientais decorrentes do empreendimento,
nas fases de Projeto, Implantacdo e Operacdo da Rodovia. A priori a delimitacdo das
areas de influéncia fundamenta-se no aspecto legal estabelecido pela Resolucdo do
CONAMA n2. 001/86.

Para a area diretamente afetada, o estudo elegeu o espaco fisico onde ocorrem
os impactos causados pelas obras e pelas atividades de operacdo e conservacao,
envolvendo a plataforma, os offsets, a faixa de dominio e o entorno imediato a rodovia.

A vegetacdo original da area dos estudos (Areas de Influéncia Indireta e Direta),
estava representada pela Floresta Atlantica composta por uma transicdo composta
pelas fitofisionomias de Floresta Estacional Decidual e Floresta Ombréfila Mista
(também conhecida como mata de Araucarias) por ser uma area limitrofe entre regides
Sub-montana e Montana (830 m de altitude) do Bioma Mata Atlantica.

Tendo em vista que o Inventdrio Florestal e Projeto de Reposi¢ao Florestal estao
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sendo realizados, a quantificacdo de supressdo, bem como remocdo e transporte do

material de limpeza e deslocamento para outras areas, serd estimada conforme
apresentado na DEINFRA-SC PM-05/96, DEINFRA-SC PM-01/92 e DEINFRA-SC PM-0/92,
respectivamente.

Os locais projetados como corte e aterro sdo dreas a serem destacadas do ponto
de vista ambiental, pois sdo grandes areas em que as movimentacoes de terra irdo
conformar os taludes e banquetas de corte e aterro. Como sao locais de movimentagao
de terra, o solo estara exposto logo apds execucdo das atividades de obra, assim é de
grande importancia a protecao das superficies de corte e aterro o mais rapido possivel.
Portanto, essa projecao ja é prevista em projeto, de modo a evitar o desencadeamento
de processos erosivos que podem evoluir e comprometer a estabilidade destes taludes
e também causar assoreamentos, tanto no sistema de drenagem da rodovia, quanto nos

corpos hidricos proximos.
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3.9- PLANO DE EXECUCAO

Servico de topografia

Marcacdo de nota de servigo dos servicos de implantacdo e pavimentacgao;

Materializacdo do estagueamento do trecho.

Servico de preliminares

Limpeza do terreno definido para instalacdo do canteiro e da obra (entre off-sets).
RemocGes de postes, muros, cercas e outras interferéncias publicas que sdo alertadas

no projeto, conforme mostra o projeto de obras complementares.

Os servicos de obras de arte correntes deverdo ser iniciados de imediato, logo
apos a Ordem de Servigo. Contudo, antes da execucdo dos servicos das obras de arte
correntes e de drenagem, a fiscalizacdo deverd verificar, além do tipo de bueiros a
implantar (metalicos, pré-moldados, celulares e tubulares de concreto), as notas de
servico correspondentes, especialmente no que tange ao posicionamento,
comprimento e cotas respectivas.

O inicio de imediato da construgao das obras de arte correntes é importante,
levando-se em conta a execuc¢ao da terraplenagem do corpo estradal e dos prazos para
a conclusdo da obra. A construcdo de bueiros e galerias, caixas coletoras, etc., devera
ser programada previamente, de maneira a ndo retardar o andamento normal dos
demais servicos subsequentes. A construcdo destes dispositivos de drenagem deverdo
obedecer as notas de servico elaboradas, cuja conferéncia antes da execucdo, se torna

obrigatdria, procurando manter as mesmas declividades indicadas no projeto.

Servico de Terraplenagem
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Previamente as operagdes de corte e aterro, deverdao ser executadas as
operacOes de preparacdo da area destinada a implantagdo do corpo estradal, o que
compreende: a remogdao da camada vegetal superficial e arvores, arbustos, tocos,
entulhos e quaisquer outros considerados prejudiciais.

A limpeza sera medida pela area trabalhada, compreendendo as operacgdes de
escavacdo e remocdo da camada vegetal, na espessura de 0,20m. Cabe relevar que
deverdo ser preservados, ao longo do trecho, elementos de interesse paisagistico e os

que contribuam para evitar a erosdo do solo.

Os servicos preliminares

Os servigos serao executados de acordo com a Especificagao DER-SC-ES-T-
03/92. Os volumes de corte serdo obtidos mediante a escava¢do do terreno, onde
houver necessidade, para remocdo dos solos inserviveis, ou somente para a
conformacdo ao greide do Projeto Geométrico.

Os volumes escavados foram classificados com base nas sondagens executadas.
A procedéncia e a destinacdo desses materiais sdo apresentadas no Quadro de Origem
e Destino.

Os servicos de construcdo do corpo estradal deverdo atender as disposicées da
Especificacdo DER-SC-ES-T-05/92. e com as especificacbes complementares pertinentes.
A construgdo da camada final (aterro executado na camada superior de terraplenagem,
de espessura igual a 0,60m) devera ser realizada em camadas individuais com espessura
maxima de 0,20m, expansao inferior a 2% e capacidade de suporte superior ao CBR
minimo definido no Projeto de Pavimentac¢do, conforme apresentado no Quadro de
Origem e Destino de Terraplenagem O grau de compactacdo da camada final de

terraplenagem devera ser de 100% na energia de compactac¢ao de Proctor Normal.

Servico de Pavimentacao
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A estrutura de pavimento para o trecho em estudo é a descrita na Projeto de

Pavimentacdo, sendo, revestimento em CAUQ, base de brita graduada e sub-base de
macadame seco — tanto para a pista de rolamento como para acessos secundarios. A
estrutura para os acessos e/ou limpa rodas ndo pavimentados é em revestimento

primario na espessura de 20,0cm.

As especificacdes dos servigcos de pavimentacado estdo descritos abaixo:

Regularizagdo do Subleito DEINFRA—-SC—-ES—P —-01/16

Camada de Brita Graduada DEINFRA—SC—-ES—-P-11/16

Camada de Macadame Seco DEINFRA-SC—-ES—-P -03/15

Pinturas Asfalticas DEINFRA —SC—ES — P —04/15

Camadas de Mistura Asfaltica Usinadas a Quente DEINFRA—-SC—-ES—P-05/16
Recomenda-se, que para a implantacdo dos dispositivos, (bases dos postes —

caixas de circuitos elétricos; conduites, etc.) sejam construidos e/ou colocados nas

posicdes indicadas, apds a conclusdo da terraplenagem, e, antes do inicio dos servicos

de pavimentacdo. Isso evita o corte do pavimento construido (passagem dos conduites)

para atravessar as pistas jd construidas, necessitando de uma recomposicao dificil

destes locais, considerando a garantia de um bom resultado.

A data de inicio da obra devera ser fixada pelo MUNICIPIO em funcdo de sua
conveniéncia, visto tratar-se de uma decisdo de cunho administrativo.
O prazo previsto para a execuc¢do dos servicos sera de 210 (Duzentos e dez dias)

Dias, conforme cronograma fisico-financeiro.
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